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Für dritte DSt
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2.1. Ex vivo Embryonen aus einer pluripotenten Stammzellen

2.1.1. Blastoide ‐ Herstellung von Blastozysten aus Stammzellen

?

Blastocyst, day 3.5Blastoids

Maus: Clemens A. van Blitterswijk & Niels Geijsen, 2018
Mensch: Nicolas Rivron, 2022

ESCs / iPSCs

Spontan nicht möglich,
Weil TE Festlegung bereits 
im Blastomeren Stadium 
stattfindet.
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2018

2.1.1. Blastoide ‐ Herstellung von Mäuse Blastozysten aus Stammzellen

1.Reconstitution of stem cells
2. iTE (TS) from cdx2ect ESCs 
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2018

2.1.1. Blastoide ‐ Herstellung von Blastozysten aus Stammzellen
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2019

2.1.1. Blastoide ‐ Herstellung von Blastozysten aus Stammzellen

https://doi.org/10.1016/j.devcel.2019.11.014

Blastozyst Blastoid
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2.1.1. Blastoide ‐ Herstellung von humanen Blastozysten aus Stammzellen

https://doi.org/10.1016/j.stem.2021.12.006

No signs of Gastrulation so far.
+ LIF

Some extra‐embryonic endoderm
& amnion‐like cells

2022
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Menschen Blastoid von Nicolas 
Rivrons Arbeitsgruppe 
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ZO‐1    Zona occludens 1

aPCK apical Phosphokinase C

CDH1   Cadherin 1

Implantation ?

Zu beachten ist, dass alle bisher vorgestellten Daten und auch die weiteren immer nur mittels einer 
Methode erbracht wurden. Grundlage waren entweder morphologische Aussagen mittels 
Immunfluoreszenzmikroskopie und Reprotegenexpression (zB. GFP), oder Analysen der „molecular
signatures“ von single cell sequencing (zB. U‐maps von principal component analysis of n‐
dimensionalen Datensätzen, oder ganz vereinzelt durch wirkliche funktionelle Beweise, wie „live cell
imaging“ in Embryonen (zB. Zebrafisch, siehe unten stehendes Zitat (link).

Wünschenswert und aussagekräftiger wäre eine derzeit aber nicht mögliche Kombination von zwei oder 
drei dieser erwähnten Methoden.
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https://doi.org/10.1038/s41421‐020‐00204‐7
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https://doi.org/10.1038/s41421‐020‐00204‐7
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Für dritte DSt
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2.1. Ex vivo Embryonen aus einer pluripotenten Stammzellen

2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten

?

doi: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0002511.g002

Embryo
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2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten 2005

Epithelial–Mesenchymal Transition in Colonies of Rhesus Monkey
Embryonic Stem Cells: A Model for Processes Involved in Gastrulation

Rüdiger Behr, Carola Heneweer, Christoph Viebahn, Hans‐Werner Denker, Michael Thie
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2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten
2011
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Date downloaded: 10/20/2022 Copyright 2022 The Company of Biologists

Symmetry breaking, germ layer specification and axial organisation in 
aggregates of mouse embryonic stem cells

Fig. 7.

Symmetry breaking, germ layer specification and axial organisation in 
aggregates of mouse embryonic stem cells

Susanne C. van den Brink,Peter Baillie-Johnson,Tina Balayo,Anna-Katerina 
Hadjantonakis,Sonja Nowotschin,David A. Turner, Alfonso Martinez Arias
Development . 2014 Nov;141(22):4231‐42. die: 10.1242/dev.113001.

Sox17T

2014

Date downloaded: 10/20/2022 Copyright 2022 The Company of Biologists

Symmetry breaking, germ layer specification and axial organisation in 
aggregates of mouse embryonic stem cells

Susanne C. van den Brink,Peter Baillie-Johnson,Tina Balayo,Anna-Katerina 
Hadjantonakis,Sonja Nowotschin,David A. Turner, Alfonso Martinez Arias 

Development, 2014
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2016
2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten
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2016
2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten
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2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten

https://doi.org/10.1038/s41586‐020‐2024‐3

Nature | Vol 582 | 18 June 2020 | 405

2020
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2020

2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten
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2020

2.1.2. Gastruloide – Gastrulation in Stammzellaggregaten

Herzmuskelzellen kontrahieren auch!
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2.1.1. ‐ 2. Blastoide und Gastruloide

Blastoide können aus ESCs / iPSCs nicht spontan entstehen, weil Trophektoderm‐
Schicksal bereits in frühen Blastomeren festgelegt wird. Herstellung von iTSCs aus 
ESCs ist notwendig.

Gastruloide entstehen spontan aus Embryoid Bodies in Suspensionskultur, bis jetzt 
wurden immer aber nur kleine Teile des gastrulierenden Embryos nachgebildet.

Zusammenfassung


